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Аннотация
Вы когда-нибудь задумывались почему фотографии не похожи на то,  что вы видите своими глазами?
Что  происходит  после  нажатия  на  кнопку  затвора  цифровой  камеры?  Как  научить  сенсор  видеть
глазами  человека  и  почему  это  невозможно?  Этот  курс  посвящен  ответам  на  эти  вопросы.  Курс
содержательно  будет  состоять  из  двух  частей.  Первая  часть  состоит  из  основ  науки  о  цвете,  будут
обсуждаться  вопросы устройства  зрительной  системы человека  и  основной  математический  аппарат,
лежащий  в  основе  теории  цвета.  Во  второй  части  будут  описываться  современные  методы
вычислительной цифровой фотографии, которыми пользуются современные производители цифровых
камер  и  мобильных  телефонов.  За  одну-две  лекции  будет  излагаться  принцип  работы  одного  из
модулей  классического  конвейера  формирования  изображений,  который  потом  будет  предложено
реализовать.  В  курсе  вы  узнаете  про  модель  формирования  цветового  изображения,  алгоритмы
дебайеринга,  автоматического  баланса  белого  и  замены  цветовых  координат,  чтобы  перейти  в
пространство  стандартного  наблюдателя  XYZ.  И,  наконец,  узнаете  базовые  приёмы  бьютификации
изображений, которые используются в современных мобильных телефонах.

1. Цели и задачи

Цель дисциплины
Изучение современных алгоритмов обучения машин и распознавания образов.

Задачи дисциплины
-    подготовка  к  участию  в  научных  семинарах,  научно-технических  конференциях  и
симпозиумах,  составлению  научных  обзоров,  рефератов  и  библиографии  по  тематике
исследований;
-   подготовка к оказанию консалтинговых услуг по данной тематике;
-   подготовка к участию в международных проектах по тематике дисциплины;
-    подготовка  к  участию  в  разработке  корпоративной  политики  и  мероприятиях  в  области
повышения  социальной  ответственности  бизнеса  перед  обществом,  включая  разработку  и
реализацию решений, направленных на поддержку социально-значимых проектов;
-   совершенствование и расширение общенаучной базы. Повышение уровня общекультурного и
нравственного совершенствования своей личности.

2. Перечень формируемых компетенций

Освоение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции

ОПК-4 Способен осуществлять сбор и 
обработку научно-технической и (или) 
технологической информации для решения 
фундаментальных и прикладных задач

ОПК-4.1  Владеет  методами  научного  поиска  и
интеллектуального  анализа  информации  при  решении
задач профессиональной деятельности

ПК-3 Способен выбирать и применять 
подходящее оборудование, инструменты и 
методы исследований для решения задач в 
избранной предметной области

ПК-3.2  Знает  области  и  критерии  применимости
используемых  теоретических  подходов  и  умение
оценивать  точность  приближенных  аналитических
методов вычислений

ПК-4 Способен критически оценивать 
применимость используемых методик и 
методов

ПК-4.2  Знает  источники  происхождения  и  умеет
производить  оценку  погрешности  измерений  и
достоверности экспериментальных результатов

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
В результате освоения дисциплины обучающиеся должны
знать:

-   методологию и терминологию дисциплины; 
-   механизмы формирования, представления и искажения изображений; 
-   принципы построения алгоритмов обработки изображений; 
-    стандартные  методы  синтеза,  восстановления,  анализа,  классификации  и  распознавания
изображений.

уметь:



-   использовать новые знания и применять их в профессиональной деятельности;
-    использовать  современные  теории,  методы,  системы  и  средства  прикладной  математики  и
информационных технологий для решения научно-исследовательских и прикладных задач.

владеть:
-    основами  методологии  научного  познания  и  системного  подхода  при  изучении  различных
уровней организации материи, информации, пространства и времени.

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкости по видам учебных занятий

№ Тема (раздел) дисциплины

Трудоемкость по видам учебных занятий, включая 
самостоятельную работу, час.

Лекции Семинары Лаборат. работы Самост. 
работа

1 Координаты и преобразование 2 2 2
2 Заполнение многоугольника. 4 4 4
3 Структуры данных 4 4 4
4 Реалистичное представление сцен 5 5 5
Итого часов 15 15 15

Подготовка к экзамену 0 час.

Общая трудоёмкость 45 час., 1 зач.ед.

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

Семестр: 7 (Осенний)

1. Координаты и преобразование

Алгоритмы  выполнения  преобразований  в  двумерных,  трехмерных  и  однородных
координатах;  параллельные,  перспективные  и  стереопроекции;  плоские  преобразования
растровых картин.
Три алгоритма генерации векторов - обычного и несимметричного ЦДА и Брезенхема. Там же
рассмотрем  способы  борьбы  с  лестничным  эффектом,  вызванным  различимыми  размерами
пикселов  на  экране.  Один  из  способов  основан  на  модификации  алгоритма  Брезенхема.
Другой, общий способ базируется на использовании низкочастотной фильтрации. Этот способ,
естественно, применим для произвольных изображений.

2. Заполнение многоугольника.

Различные алгоритмы заполнения многоугольника,  заданного координатами его вершин.  Там
же  рассмотрем  наиболее  быстрый  алгоритм  сортировки  -  алгоритм  распределяющего
подсчета.  Рассмотрем  алгоритмы  заливки  с  затравкой  произвольной  области,  заданной  либо
значением  граничных  пикселов,  либо  значением  пикселов  внутренней  части  области.
Различные  алгоритмы  отсечения  отрезка  (Коэна-Сазерленда,  Собкова-Поспишила-Янга,
Лианга-Барски  и  Кируса-Бека)  применительно  к  двух,  трех  и  четырехмерным  координатам.
Рассмотрем алгоритмы отсечения многоугольника.

3. Структуры данных



В данном разделе рассмотрены три основных способа работы с  данными:  последовательный
доступ, непосредственный доступ, и списки. Данные могут быть организованы в виде:
· элементов данных (data item) - единичная информация, перерабатываемая системой,
· запись (record) - совокупность некоторого числа элементов данных,
· файл (file) - совокупность некоторого числа записей.
В общем случае структура данных образуется посредством упорядочивания записей и связей
между  ними  в  файл.  В  зависимости  от  требуемых  операций  данные  в  файле  организуются
различным образом.

4. Реалистичное представление сцен

Где нужен реализм:
· в конструировании,
· в архитектуре,
· в биологии и медицине,
· в науке (компьютерное моделирование),
· в масс-медиа,
· в тренажерах, играх.
Основные направления:
· синтез реалистичных изображений,
· реалистическое оживление синтезированных объектов.
С точки зрения приложений в науке и промышленности наиболее важно первое направление.
Ключевая проблема - реалистическое представление освещенности:
·  модели  освещения,  прозрачность,  тени,  фактура,  ·  глобальная  модель  освещения  с
трассировкой лучей, · излучательность.

5. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине (модулю)

Компьютерный класс, доска, ноутбук и мультимедийное оборудование (проектор или плазменная 
панель).

6.Перечень рекомендуемой литературы

Основная литература
1. Цифровая обработка изображений [Текст] : [учеб. пособие для вузов] / Б. Яне ; пер. с англ. А. 
М. Измайловой .— М. : Техносфера, 2007 .— 584 с.
фонд литературы кафедры
2. Быков Р.Е., Гуревич С.Б. Анализ и обработка цветных и объемных изображений. М.: Радио и 
связь, 1984.

Дополнительная литература
фонд литературы кафедры
1. Фисенко В.Т., Фисенко Т.Ю. Метод автоматического анализа цветных изображений // 
Оптический журнал, том 70, номер 9, сентябрь 2003. C.18-23. 

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых 
для освоения дисциплины (модуля)

http://www.recognition.mccme.ru/pub/RecognitionLab.html/sltb.pdf

8.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного 
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень необходимого программного обеспечения 
и информационных справочных систем (при необходимости)

Программное обеспечение и информационные технологии не требуются.



9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Студент,  изучающий  дисциплину,  должен  с  одной  стороны,  овладеть  общим  понятийным
аппаратом, а с другой стороны, должен научиться применять теоретические знания на практике.
В  результате  изучения  дисциплины  студент  должен  знать  основные  определения,  понятия,
аксиомы, методы доказательств.

Успешное освоение курса требует напряжённой самостоятельной работы студента. В программе
курса  приведено  минимально  необходимое  время  для  работы  студента  над  темой.
Самостоятельная работа включает в себя:
– чтение и конспектирование рекомендованной литературы,
–  проработку  учебного  материала  (по  конспектам  лекций,  учебной  и  научной  литературе),
подготовку  ответов  на  вопросы,  предназначенных  для  самостоятельного  изучения,
доказательство отдельных утверждений, свойств;
–  выполнение  лабораторных  работ,  для  осознания  связей  между  теорией  и  практическими
навыками.
– подготовку к дифференцированному зачету.
Руководство  и  контроль  за  самостоятельной  работой  студента  осуществляется  в  форме
индивидуальных консультаций.
Важно  добиться  понимания  изучаемого  материала,  а  не  механического  его  запоминания.  При
затруднении  изучения  отдельных  тем,  вопросов,  следует  обращаться  за  консультациями  к
лектору. 
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1. Компетенции, формируемые в процессе изучения дисциплины

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения компетенции
ОПК-4 Способен осуществлять сбор и 
обработку научно-технической и (или) 
технологической информации для решения 
фундаментальных и прикладных задач

ОПК-4.1  Владеет  методами  научного  поиска  и
интеллектуального  анализа  информации  при  решении
задач профессиональной деятельности

ПК-3 Способен выбирать и применять 
подходящее оборудование, инструменты и 
методы исследований для решения задач в 
избранной предметной области

ПК-3.2  Знает  области  и  критерии  применимости
используемых  теоретических  подходов  и  умение
оценивать  точность  приближенных  аналитических
методов вычислений

ПК-4 Способен критически оценивать 
применимость используемых методик и 
методов

ПК-4.2  Знает  источники  происхождения  и  умеет
производить  оценку  погрешности  измерений  и
достоверности экспериментальных результатов

2. Показатели оценивания компетенций

В  результате  изучения  дисциплины  «Основы  цветовой  репродукции  и  алгоритмы  вычислительной
фотографии» обучающийся должен:

знать:
-   методологию и терминологию дисциплины; 
-   механизмы формирования, представления и искажения изображений; 
-   принципы построения алгоритмов обработки изображений; 
-    стандартные  методы  синтеза,  восстановления,  анализа,  классификации  и  распознавания
изображений.

уметь:
-   использовать новые знания и применять их в профессиональной деятельности;
-    использовать  современные  теории,  методы,  системы  и  средства  прикладной  математики  и
информационных технологий для решения научно-исследовательских и прикладных задач.

владеть:
-    основами  методологии  научного  познания  и  системного  подхода  при  изучении  различных
уровней организации материи, информации, пространства и времени.

3. Перечень типовых (примерных) вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контролю

С  целью  контроля  освоения  обучающимися  учебного  материала  проводится  устный  опрос  в
начале занятия по теме прошлой лекции или в конце занятия по пройденной теме.

4. Перечень типовых (примерных) вопросов и тем для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся

1.  Двумерные преобразования.
2.  Двумерные преобразования в однородных координатах.
3.  Композиция двумерных преобразований.
4.  Трехмерные координаты.
5.  Цифровой дифференциальный анализатор.
6.  Улучшение качества изображения фильтрацией.
7.  Сортировка методом распределяющего подсчета.
8.  Двумерный алгоритм Коэна-Сазерленда.
9.  Трехмерное отсечение отрезка.
10. Простой алгоритм отсечения многоугольника.
11. Линейные списки.
12. Методы построения моделей.
13. Классификация методов удаления невидимых частей.



Критерии оценивания
Оценка  отлично  10  баллов  -   выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины,  проявляющему
интерес  к  данной  предметной  области,  продемонстрировавшему  умение  уверенно  и  творчески
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых решений.
Оценка  отлично  9  баллов  -  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное обоснование
принятых решений.
Оценка  отлично  8  баллов   -  выставляется  студенту,  показавшему  всесторонние,
систематизированные,  глубокие  знания  учебной  программы  дисциплины  и  умение  уверенно
применять  их  на  практике  при  решении конкретных задач,  правильное  обоснование  принятых
решений, с некоторыми недочетами.
Оценка хорошо 7 баллов - выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамотно и по
существу  излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  недостаточно
грамотно обосновывает полученные результаты.
Оценка хорошо 6 баллов - выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамотно и по
существу излагает его, умеет применять полученные знания на практике, но допускает в ответе
или в решении задач некоторые неточности.
Оценка хорошо 5 баллов - выставляется студенту, если он в основном знает материал, грамотно
и  по  существу  излагает  его,  умеет  применять  полученные  знания  на  практике,  но  допускает  в
ответе или в решении задач достаточно большое количество неточностей. 
Оценка  удовлетворительно  4  балла   -  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  недостаточно  правильные  формулировки  базовых  понятий,
нарушения логической последовательности в изложении программного материала, но при этом
он  освоил  основные  разделы  учебной  программы,  необходимые  для  дальнейшего  обучения,  и
может применять полученные знания по образцу в стандартной ситуации.
Оценка  удовлетворительно   3  балла  -  выставляется  студенту,  показавшему  фрагментарный,
разрозненный  характер  знаний,  допускающему  ошибки  в  формулировках  базовых  понятий,
нарушения  логической  последовательности  в  изложении  программного  материала,  слабо
владеет основными разделами учебной программы, необходимыми для дальнейшего обучения и
с трудом применяет полученные знания даже в стандартной ситуации.
Оценка неудовлетворительно 2 балла - выставляется студенту, который не знает большей части
основного  содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубые  ошибки  в
формулировках основных принципов и не умеет использовать полученные знания при решении
типовых задач.
Оценка  неудовлетворительно  1  балл  -  выставляется  студенту,  который  не  знает  основного
содержания  учебной  программы  дисциплины,  допускает  грубейшие  ошибки  в  формулировках
базовых  понятий  дисциплины  и  вообще  не  имеет  навыков  решения  типовых  практических
задач.

5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности

Во  время  проведения  дифференцированного  зачета  обучающиеся  могут  пользоваться
программой  дисциплины,  а  также  справочной  литературой,  вычислительной  техникой,
конспектами лекций.
Дифференцированный зачет проводится путем организации специального опроса, проводимого
в устной форме.


