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Основная образовательная программа высшего образования по направлению подготовки 16.04.01
Техническая  физика,  направленность  (профиль)  Техническая  физика  космических  летательных
аппаратов, реализуемая в МФТИ, представляет собой комплекс основных характеристик образования
(объем,  содержание,  планируемые  результаты),  организационно-педагогических  условий,  форм
аттестации,  который  представлен  в  виде  общей  характеристики  образовательной  программы,
учебного плана,  календарного учебного графика,  рабочих программ дисциплин (модулей),  программ
практик,  оценочных  и  методических  материалов.  Основная  образовательная  программа  высшего
образования  создана  на  основе  образовательного  стандарта  по  направлению  подготовки  16.04.01
Техническая физика, самостоятельно разработанного и утвержденного МФТИ. 

         1. Общая характеристика образовательной программы
        Квалификация, присваиваемая выпускникам: магистр.
        Форма обучения: очная.
        Срок получения образования: 2 года.
        Объем образовательной программы  составляет 120 зачетных единиц и включает все виды
аудиторной  и  самостоятельной  работы  обучающегося,  практики,  время,  отводимое  на  контроль
качества освоения обучающимся образовательной программы.
        Объем контактной работы обучающихся с преподавателями составляет не менее 1 035 часов.
        Язык реализации программы: русский.
        Использование сетевой формы реализации образовательной программы:  да.
        Цель программы:

Программа  ориентирована  на  развитие  у  студентов  навыков  работы  в  наукоемких  областях
прикладной  и  технической  физики,  направленных  на  исследование,  разработку,  изготовление  и
применение  приборов,  систем  и  комплексов  ракетно-космической  техники.  В  процессе  обучения
студенты  проходят  практику  и  выполняют  НИР  на  ведущих  предприятиях  ракетно-космической
отрасли.
Образовательная программа реализуется в  сетевой форме совместно с  базовыми организациями:  АО
«ЦНИИмаш», ГНЦ ФГУП «Центр Келдыша».

         2. Характеристика профессиональной деятельности выпускников: 
        Области профессиональной деятельности и сферы профессиональной деятельности,
в которых выпускники, освоившие программу магистратуры, могут осуществлять профессиональную
деятельность:

25  Ракетно-космическая  промышленность  (в  сфере  фундаментальных  и  прикладных
исследований,  инновационных  и  опытно-конструкторских  разработок  в  области  ракетостроения,
освоения космического пространства, аэро- и космической физики);

40  Сквозные  виды  профессиональной  деятельности  в  промышленности  (в  сфере
фундаментальных  и  прикладных  научно-исследовательских,  инновационных  и
опытно-конструкторских разработок, а также в сфере разработки и внедрения новых технологических
процессов  производства  перспективных  материалов  (в  том  числе  композитов,  нано-  и
метаматериалов),  изделий  опто-,  микро-  и  наноэлектроники,  разработки  и  применения  электронных
приборов  и  комплексов,  а  также  в  сфере  мониторинга  параметров  материалов,  состояния  сложных
технических систем, включая разработку и использование для решения поставленных задач).

Выпускники  могут  осуществлять  профессиональную  деятельность  в  других  областях
профессиональной  деятельности  и  (или)  сферах  профессиональной  деятельности  при  условии
соответствия  уровня  их  образования  и  полученных  компетенций  требованиям  квалификации
работника.
        Типы задач профессиональной деятельности выпускников: 



        научно-исследовательский.
        Задачи профессиональной деятельности выпускников:

выполнение математического моделирования и оптимизация параметров объектов и процессов с
использованием  стандартных  и  специально  разработанных  инструментальных  и  программных
средств;
        оформление отчетов, статей, рефератов по результатам научных исследований;

построение математических моделей физико-технических объектов и процессов и обоснованный
выбор инструментальных и программных средств реализации этих моделей;

сбор,  обработка,  анализ  и  систематизация  научно-технической  информации  по  теме  научного
исследования в избранной области технической физики;

формулирование  задачи  и  плана  научного  исследования,  подготовка  отдельных  заданий  для
исполнителей.
        Объекты профессиональной деятельности выпускников, освоивших программу 
 магистратуры:

физические  процессы  и  явления,  определяющие  функционирование,  эффективность  и
технологию  производства  физических  и  физико-технологических  приборов,  систем  и  комплексов
различного  назначения,  а  также  способы  и  методы  их  исследования,  разработки,  изготовления  и
применения.

         3. Перечень профессиональных стандартов, соответствующих профессиональной
 деятельности выпускников:

25.003  Инженер  по  приборам  ориентации,  навигации  и  стабилизации  летательных  аппаратов  в
ракетно-космической промышленности;

25.048  Инженер-исследователь  по  прочности  летательных  аппаратов  в  ракетно-космической
технике при силовом и температурном воздействиях;
        25.049 Инженер-исследователь по развитию спутниковых навигационных систем;

25.051  Инженер-исследователь  по  динамике,  баллистике,  управлению  движением  космических
аппаратов;
        40.011 Специалист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам.



Код и наименование 
профессионального 

стандарта

Обобщенные трудовые функции Трудовые функции

код наименование

уро 
вень 

квалиф
икации

наименование код

уро 
вень 

квалиф
икации

25.003 
Профессиональный 
стандарт "Инженер 
по приборам 
ориентации, 
навигации и 
стабилизации 
летательных 
аппаратов в 
ракетно-космической 
промышленности"

A Выполнение 
конструкторских 
разработок по 
созданию приборов 
ориентации, 
навигации и 
стабилизации 
летательных 
аппаратов 
ракетно-космической 
техники и их 
составных частей

6 Разработка 
отдельных деталей и 
узлов для приборов 
ориентации, 
навигации и 
стабилизации 
летательных 
аппаратов 
ракетно-космической 
техники

A/01.6 6

Разработка проектов 
приборов 
ориентации, 
навигации и 
стабилизации 
летательных 
аппаратов 
ракетно-космической 
техники

A/02.6 6

Разработка 
конструкторской и 
эксплуатационной 
документации на 
приборы 
ориентации, 
навигации и 
стабилизации 
летательных 
аппаратов 
ракетно-космической 
техники

A/03.6 6

Выполнение 
конструкторских 
работ по 
сопровождению 
процесса 
изготовления 
приборов 
ориентации, 
навигации и 
стабилизации 
летательных 
аппаратов 
ракетно-космической 
техники

A/04.6 6



25.003 
Профессиональный 
стандарт "Инженер 
по приборам 
ориентации, 
навигации и 
стабилизации 
летательных 
аппаратов в 
ракетно-космической 
промышленности"

A Выполнение 
конструкторских 
разработок по 
созданию приборов 
ориентации, 
навигации и 
стабилизации 
летательных 
аппаратов 
ракетно-космической 
техники и их 
составных частей

6

Подготовка и 
проведение 
испытаний приборов 
ориентации, 
навигации и 
стабилизации 
летательных 
аппаратов 
ракетно-космической 
техники и их 
составных частей в 
соответствии с 
заданными 
техническими 
требованиями

A/05.6 6

Анализ и оценка 
работы приборов 
ориентации, 
навигации и 
стабилизации 
летательных 
аппаратов 
ракетно-космической 
техники и их 
составных частей по 
результатам 
испытаний с целью 
приведения их в 
соответствие 
заданным 
техническим 
требованиям

A/06.6 6

25.048 
Профессиональный 
стандарт 
"Инженер-исследоват
ель по прочности 
летательных 
аппаратов в 
ракетно-космической 
технике при силовом 
и температурном 
воздействиях"

B Проведение 
расчетно-эксперимен
тальных 
исследований 
прочности элементов 
ЛА при силовом и 
температурном 
воздействиях

7 Организация работ 
по созданию 
технической 
документации на 
проведение 
расчетно-эксперимен
тальных 
исследований 
прочности элементов 
ЛА

В/01.7 7

Организация 
проведения 
экспериментальных 
работ и 
исследований 
прочности элементов 
ЛА

В/02.7 7



25.048 
Профессиональный 
стандарт 
"Инженер-исследоват
ель по прочности 
летательных 
аппаратов в 
ракетно-космической 
технике при силовом 
и температурном 
воздействиях"

B Проведение 
расчетно-эксперимен
тальных 
исследований 
прочности элементов 
ЛА при силовом и 
температурном 
воздействиях

7

Руководство 
работами по 
составлению 
математических 
моделей и 
проведению 
расчетов на 
прочность элементов 
ЛА

В/03.7 7

Организация и 
проведение работ по 
обработке 
результатов 
экспериментальных 
исследований 
прочности элементов 
ЛА

В/04.7 7

Организация и 
оформление 
отчетной 
документации по 
результатам 
расчетно-эксперимен
тальных 
исследований 
прочности элементов 
ЛА

В/05.7 7

25.049 
Профессиональный 
стандарт 
"Инженер-исследоват
ель по развитию 
спутниковых 
навигационных 
систем"

B Проведение научных 
исследований 
направлений 
развития ГНСС и их 
ФД

7 Проведение анализа 
и прогноза развития 
требований к 
системам и 
средствам ГНСС и 
их ФД

В/01.7 7

Исследование и 
разработка состава, 
структуры 
навигационных 
сигналов и методов 
их обработки в 
навигационной 
аппаратуре 
потребителей (далее 
- НАП)

В/02.7 7



25.049 
Профессиональный 
стандарт 
"Инженер-исследоват
ель по развитию 
спутниковых 
навигационных 
систем"

B Проведение научных 
исследований 
направлений 
развития ГНСС и их 
ФД

7

Разработка 
концептуальных, 
программных, 
технических 
проектов 
нормативных 
документов для 
обеспечения 
развития, 
повышения 
эффективности 
использования 
ГНСС

В/03.7 7

25.051 
Профессиональный 
стандарт 
"Инженер-исследоват
ель по динамике, 
баллистике, 
управлению 
движением 
космических 
аппаратов"

B Проведение 
исследований и 
разработка 
проектных решений 
в области 
баллистики, 
динамики и 
управления 
полетами 
космических 
аппаратов

7 Разработка методик 
исследования 
баллистических и 
динамических 
характеристик при 
моделировании 
траекторий полетов 
космических 
аппаратов

В/01.7 7

Разработка 
методических и 
нормативно-техниче
ских документов, а 
также предложений 
и мероприятий по 
реализации 
разработанных 
проектов, программ 
баллистических 
комплексов 
управления 
полетами 
космическими 
аппаратами

В/02.7 7

40.011 
Профессиональный 
стандарт 
"Специалист по 
научно-исследователь
ским и 
опытно-конструкторс
ким разработкам"

B Проведение 
научно-исследовател
ьских и 
опытно-конструктор
ских разработок при 
исследовании 
самостоятельных 
тем

6 Проведение 
патентных 
исследований и 
определение 
характеристик 
продукции (услуг)

B/01.6 6

Проведение работ по 
обработке и анализу 
научно-технической 
информации и 
результатов 
исследований

В/02.6 6



40.011 
Профессиональный 
стандарт 
"Специалист по 
научно-исследователь
ским и 
опытно-конструкторс
ким разработкам"

B Проведение 
научно-исследовател
ьских и 
опытно-конструктор
ских разработок при 
исследовании 
самостоятельных 
тем

6

Руководство группой 
работников при 
исследовании 
самостоятельных 
тем

B/03.6 6

C Проведение 
научно-исследовател
ьских и 
опытно-конструктор
ских работ по 
тематике 
организации

6 Осуществление 
научного 
руководства 
проведением 
исследований по 
отдельным задачам

C/01.6 6

Управление 
результатами 
научно-исследовател
ьских и 
опытно-конструктор
ских работ

C/02.6 6

D Осуществление 
научного 
руководства в 
соответствующей 
области знаний

7 Формирование 
новых направлений 
научных 
исследований и 
опытно-конструктор
ских разработок

D/01.7 7

Подготовка и 
осуществление 
повышения 
квалификации 
кадров высшей 
квалификации в 
соответствующей 
области знаний

D/02.7 7

Координация 
деятельности 
соисполнителей, 
участвующих в 
выполнении работ с 
другими 
организациями

D/03.7 7

Определение сферы 
применения 
результатов 
научно-исследовател
ьских и 
опытно-конструктор
ских работ

D/04.7 7

        4. Требования к результатам освоения образовательной программы
В  результате  освоения  основной  образовательной  программы  у  выпускника  должны  быть

сформированы универсальные, общепрофессиональные и профессиональные компетенции.
        Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения:



Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компетенции
УК-1 Cпособен осуществлять 
критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать 
стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее 
составляющие и связи между ними
УК-1.2 Осуществляет поиск вариантов решения поставленной проблемной 
ситуации на основе доступных источников информации
УК-1.3 Разрабатывает стратегию достижения поставленной цели как 
последовательность шагов, предвидя результат каждого из них и оценивая 
их влияние на внешнее окружение планируемой деятельности и на 
взаимоотношения участников этой деятельности

УК-2 Способен управлять 
исследовательским проектом на 
всех этапах его реализации

УК-2.1 Формулирует в рамках обозначенной проблемы цель, задачи, 
актуальность, значимость (научную, практическую, методическую и иную в 
зависимости от типа проекта), ожидаемые результаты и возможные сферы 
их применения
УК-2.2 Способен прогнозировать результат деятельности и планировать 
последовательность шагов для достижения данного результата. Формирует 
план-график реализации проекта в целом и план контроля его выполнения
УК-2.3 Способен организовать и координировать работу участников 
проекта, обеспечивать работу команды необходимыми ресурсами
УК-2.4 Представляет публично результаты проекта (или отдельных его 
этапов) в форме отчетов, статей, выступлений на научно-практических 
конференциях, семинарах и т.п.

УК-3 Способен организовывать и 
руководить работой команды, 
вырабатывая командную 
стратегию для достижения 
поставленной задачи 

УК-3.1 Организует и координирует работу участников проекта, способствует 
конструктивному преодолению возникающих разногласий и конфликтов
УК-3.2 Учитывает в своей социальной и профессиональной деятельности 
интересы, особенности поведения и мнения (включая критические) людей, с 
которыми работает/взаимодействует, в том числе посредством 
корректировки своих действий
УК-3.3 Способен предвидеть результаты (последствия) как личных, так и 
коллективных действий
УК-3.4 Способен планировать командную работу, распределять поручения 
членам команды, организовать обсуждение разных идей и мнений

УК-4 Способен применять 
современные коммуникативные 
технологии, в том числе на 
иностранном(ых) языке(ах), для 
академического и 
профессионального 
взаимодействия 

УК-4.1 Способен вести обмен деловой информацией в устной и письменной 
формах на государственном языке Российской Федерации и не менее чем на 
одном иностранном языке
УК-4.2 Владеет навыками, необходимыми для написания, письменного 
перевода и редактирования различных академических текстов (рефератов, 
эссе, обзоров, статей и т.д.)
УК-4.3 Способен представлять результаты академической и 
профессиональной деятельности на различных научных мероприятиях, 
включая международные
УК-4.4 Способен использовать современные средства 
информационно-коммуникационных технологий для академического и 
профессионального взаимодействия

УК-5 Способен анализировать и 
учитывать разнообразие культур 
в процессе межкультурного 
взаимодействия 

УК-5.1 Способен выявлять специфику философских и научных традиций 
основных мировых культур
УК-5.2 Способен определять теоретическое и практическое значение 
культурно-языкового фактора при взаимодействии различных философских 
и научных традиций

УК-6 Способен определять и 
реализовывать приоритеты 
собственной деятельности и 
способы ее совершенствования 
на основе самооценки 

УК-6.1 Умеет решать задачи собственного личностного и 
профессионального развития, определять и реализовывать приоритеты 
совершенствования собственной деятельности
УК-6.2 Оценивает свою деятельность, соотносит цели, способы и средства 
выполнения деятельности с её результатами

        Общепрофессиональные компетенции  выпускников и индикаторы их достижения:



Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достижения компетенции
ОПК-1 Способен к 
профессиональной эксплуатации 
современного научного и 
технологического оборудования 
и приборов 

ОПК-1.1 Понимает принципы работы используемого оборудования
ОПК-1.2 Способен проводить эксперимент с использованием 
исследовательского оборудования
ОПК-1.3 Владеет навыками безопасной работы с современными научными 
приборами и другим экспериментальным оборудованием
ОПК-1.4  Знает основные правила поведения и работы в научной 
лаборатории

ОПК-2 Способен 
демонстрировать и использовать 
углубленные теоретические и 
практические знания 
фундаментальных и прикладных 
наук, в том числе технической 
физики 

ОПК-2.1 Обладает фундаментальными и прикладными знаниями в 
профильной области технической физики
ОПК-2.2 Способен обобщать и критически оценивать опыт и результаты 
научных исследований в области профессиональной деятельности
ОПК-2.3 Понимает междисциплинарные связи в области технической 
физики и способен их применять при решении практических задач

ОПК-3 Способен определить 
физическую, 
естественнонаучную сущность 
проблем, возникающих в ходе 
профессиональной деятельности, 
провести их качественный и 
количественный анализ

ОПК-3.1 Способен проводить анализ проблем и задач, возникающих при 
работе в области профессиональной деятельности
ОПК-3.2 Способен применять знания в области технической физики для 
проведения качественного и количественного анализа задач, 
формулирования выводов и оценки полученных результатов

ОПК-4 Способен осуществлять 
научный поиск и разработку 
новых перспективных подходов и 
методов к решению 
профессиональных задач, 
готовность к активному участию 
в научной и инновационной 
деятельности, конференциях, 
выставках и презентациях 

ОПК-4.1 Способен анализировать задачу, планировать пути решения, 
предлагать и комбинировать способы решения
ОПК-4.2 Способен использовать исследовательские методы при решении 
новых задач, применяя знания в различных областях науки (техники)
ОПК-4.3 Способен выдвигать гипотезы, строить модели для описания 
изучаемых явлений и процессов, предлагать новые пути решения 
профессиональных задач
ОПК-4.4 Способен подготовить материалы для участия в конференциях, 
выставках и презентациях

ОПК-5 Способен осваивать и 
применять современные 
физико-математические методы и 
методы искусственного 
интеллекта для решения 
профессиональных задач, 
составлять практические 
рекомендации по использованию 
полученных результатов

ОПК-5.1 Владеет современными расчетно-теоретическими методами, 
методами компьютерного моделирования и средами разработки 
программного обеспечения, применяемыми при решении задач в своей 
профессиональной области
ОПК-5.2 Владеет аналитическими и вычислительными методами решения, 
способен обосновать эффективность выбранного метода
ОПК-5.3 Знает принципы составления и правила оформления 
научно-технической документации

ОПК-6 Способен представлять 
результаты исследования в 
формах отчетов, рефератов, 
публикаций и презентаций

 

ОПК-6.1 Знает основные правила оформления отчётов, рефератов, 
публикаций, презентаций и научно-технической документации, в том числе с 
использованием прикладного программного обеспечения
ОПК-6.2 Владеет методами визуального и графического представления 
результатов научной деятельности в виде отчетов, рефератов, публикаций, 
презентаций

        Профессиональные компетенции  выпускников и индикаторы их достижения:
Код и наименование 

компетенции
Код и наименование индикатора достижения 

компетенции
Основание (ПС, анализ 

иных требований, 
предъявляемых к 

выпускникам)
тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский



ПК-1 Способен критически 
анализировать современные 
проблемы технической 
физики, ставить задачи и 
разрабатывать программу 
исследования, выбирать 
адекватные способы и 
методы решения 
экспериментальных и 
теоретических задач, 
интерпретировать, 
представлять и применять 
полученные результаты 

ПК-1.1 Способен находить, анализировать и 
обобщать информацию об актуальных результатах 
исследований в области технической физики
ПК-1.2 Способен ставить задачи в области 
профессиональной деятельности, предлагать пути 
их решения
ПК-1.3 Способен разрабатывать и применять 
наиболее подходящие теоретические и 
экспериментальные методы исследований к 
конкретной научной задаче и интерпретировать 
полученные результаты
ПК-1.4 Способен проводить апробацию результатов 
научно-исследовательской работы посредством 
публикации научных статей и участия в 
конференциях

Анализ требований 
работодателей, 
профессиональный 
стандарт "Инженер по 
приборам ориентации, 
навигации и стабилизации 
летательных аппаратов в 
ракетно-космической 
промышленности", 
профессиональный 
стандарт 
"Инженер-исследователь по 
прочности летательных 
аппаратов в 
ракетно-космической 
технике при силовом и 
температурном 
воздействиях", 
профессиональный 
стандарт 
"Инженер-исследователь по 
динамике, баллистике, 
управлению движением 
космических аппаратов", 
профессиональный 
стандарт "Специалист по 
научно-иследовательским и 
опытно-конструкторским 
разработкам",  
профессиональный 
стандарт 
"Инженер-исследователь по 
развитию спутниковых 
навигационных систем".



ПК-2 Способен 
самостоятельно выполнять 
физико-технические 
научные исследования для 
оптимизации параметров 
объектов и процессов с 
использованием 
стандартных и специально 
разработанных 
инструментальных и 
программных средств

ПК-2.1 Владеет современными 
физико-техническими методами теоретического и 
экспериментального исследования
ПК-2.2 Применяет методы математического анализа 
и строит математические модели для решения задач 
оптимизации
ПК-2.3 Способен самостоятельно планировать и 
проводить испытания на расчетно-теоретических 
моделях или экспериментальном оборудовании с 
применением стандартных и специально 
разработанных инструментальных и (или) 
программных средств

Анализ требований 
работодателей, 
профессиональный 
стандарт "Инженер по 
приборам ориентации, 
навигации и стабилизации 
летательных аппаратов в 
ракетно-космической 
промышленности", 
профессиональный 
стандарт 
"Инженер-исследователь по 
прочности летательных 
аппаратов в 
ракетно-космической 
технике при силовом и 
температурном 
воздействиях", 
профессиональный 
стандарт 
"Инженер-исследователь по 
динамике, баллистике, 
управлению движением 
космических аппаратов", 
профессиональный 
стандарт "Специалист по 
научно-иследовательским и 
опытно-конструкторским 
разработкам",  
профессиональный 
стандарт 
"Инженер-исследователь по 
развитию спутниковых 
навигационных систем".

        5. Учебный план
Учебный  план  (Приложение  1)  определяет  перечень,  трудоемкость,  последовательность  и

распределение  по  периодам  обучения  учебных  дисциплин  (модулей),  практик,  иных  видов  учебной
деятельности,  формы  промежуточной  и  итоговой  аттестации  обучающихся.  Трудоемкость
образовательной программы устанавливается в зачетных единицах.

Объем  обязательной  части,  без  учета  объема  государственной  итоговой  аттестации,  составляет
67,5 процентов общего объема программы. 
        Матрица соответствия компетенций дисциплинам учебного плана приведена в Приложении 2.

        6. Календарный учебный график
Календарный  учебный  график  (Приложение  3)  отражает  распределение  видов  учебной

деятельности,  периодов  аттестации  обучающихся  и  каникул  по  годам  обучения  (курсам)  и  в  рамках
каждого  учебного  года.  Календарный  учебный  график  образовательной  программы  высшего
образования включает 97 недели, из которых 59 1/6 недели теоретического и практического обучения,
17 недели зачетно-экзаменационного периода, 4 1/6 недели государственной итоговой аттестации и 16
4/6 недели каникул. 

        7. Рабочие программы дисциплин (модулей)



Рабочие программы дисциплин (модулей), включая оценочные материалы для текущего контроля
успеваемости и промежуточной аттестации, представлены в Приложении 4.

        8. Программы практик
        Образовательной программой предусмотрены следующие практики: 
        научно-исследовательская работа: производственная практика.

Рабочие  программы  практик,  включая  оценочные  материалы  для  текущего  контроля
успеваемости и промежуточной аттестации, представлены в Приложении 5.

        9. Программа государственной итоговой аттестации
        В составе государственной итоговой аттестации обучающихся предусмотрены:
        подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена;
        выполнение и защита выпускной квалификационной работы.

Программа  государственной  итоговой  аттестации  (Приложение  6)  включает  программу
государственного  экзамена  и  требования  к  выпускным  квалификационным  работам  (объему,
структуре,  оформлению,  представлению),  порядку  их  выполнения,  процедуру  защиты  выпускной
квалификационной работы, критерии оценки результатов.

10.  Материально-техническое  и  учебно-методическое  обеспечение  образовательной
программы

Рабочие  программы  дисциплин  (модулей),  практик  определяют  материально-техническое  и
учебно-методическое  обеспечение  образовательной  программы,  включая  перечень  лицензионного  и
свободно  распространяемого  программного  обеспечения,  перечень  электронных  учебных  изданий  и
(или)  печатных  изданий,  электронных  образовательных  ресурсов,  перечень  и  состав  современных
профессиональных баз данных и информационных справочных систем.
Учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  предусмотренных  образовательной
программой,  оснащены  оборудованием  и  техническими  средствами  обучения,  состав  которых
определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и практик.

Помещения  для  самостоятельной  работы  обучающихся  оснащены  компьютерной  техникой  с
возможностью  подключения  к  сети  «Интернет»  и  обеспечены  доступом  в  электронную
информационно-образовательную среду МФТИ.
        Электронная информационно-образовательная среда МФТИ обеспечивает доступ:
– к ЭБС: 
ЭБС «Университетская библиотека онлайн»;
“Book on Lime” издательства «Книжный дом университета»;
ЭБС издательства «Лань»;
ЭБС издательства «Юрайт»;
ЭБС издательства «IBooks.ru»;
ЭБС Books.mipt.ru;
ЭБС ZNANIUM.COM;
доступ к фондам Национальной электронной библиотеки.
– к научным зарубежным и российским журналам и электронным базам данных:   
база данных «Успехи физических наук» Автономная некоммерческая организация Редакция журнала
«Успехи физических наук»; 
журналы Российской академии наук; 
журналы Математического института им. В. А. Стеклова Российской академии наук: Математические
журналы  (mathnet.ru):  Известия  Российской  академии  наук.  Серия  математическая,  Математический
сборник, Успехи математических наук;
электронная версия журнала «Квантовая электроника» Физический институт им. П.Н. Лебедева



Российской академии наук;
российские журналы на платформе East View компании ИВИС;
полнотекстовый журнал Science Online (American Association for the Advancement of Science);
база данных Journals (Bentham Science Publishers);
база данных EBSCO eBooks (EBSCO Information Services GmbH);
база данных Wiley Journal Database;
архивная коллекция журналов Wiley Journal Backfiles (2005-2013 гг.);
архивная коллекция журналов Wiley Journal Backfiles (2014 -2022 гг.);
журналы РАН;
база данных World Scientific Complete eJournal Collection (World Scientific Publishing Co Pte Ltd.;
База данных Academic Reference (China Academic Journals (CD Edition) Electronic Publishing House Co.,
Ltd);
база данных The Cochrane Library (John Wiley & Sons, Inc.);
база данных CSD-Enterprise (The Cambridge Crystallographic Data Centre).

При изучении дисциплин базовых кафедр,  а  также при прохождении всех видов практик также
используется  материально-техническое  обеспечение  и  литература  базовых  организаций,  в  структуре
которых функционируют базовые кафедры,  привлекаемые к  учебному процессу  в  рамках настоящей
образовательной программы.

11.  Особенности  реализации  образовательной  программы  для  инвалидов  и  лиц  с
ограниченными возможностями здоровья

При  наличии  в  контингенте  обучающихся  по  образовательной  программе  инвалидов  и  лиц  с
ограниченными возможностями здоровья  образовательная  программа адаптируется  с  учетом особых
образовательных  потребностей  таких  обучающихся.  При  обучении  по  индивидуальному  учебному
плану  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  срок  освоения  образовательной  программы
может быть  увеличен по  их  желанию не  более  чем на  один год  по  сравнению со  сроком получения
образования для соответствующей формы обучения.

        12. Кадровые условия реализации образовательной программы
Реализация  образовательной  программы  обеспечивается  высококвалифицированными

научно-педагогическими  работниками  –  как  штатными  работниками  МФТИ,  так  и  сотрудниками
ведущих  предприятий  ракетно-космической  отрасли,  работающими  в  МФТИ  на  условиях
совместительства.

Доля  научно-педагогических  работников  (в  приведенных  к  целочисленным  значениям  ставок),
имеющих  образование,  соответствующее  профилю  преподаваемой  дисциплины  (модуля),  в  общем
числе  научно-педагогических  работников,  реализующих  программу  магистратуры,  составляет  более
70 процентов.

Доля  научно-педагогических  работников  (в  приведенных  к  целочисленным  значениям  ставок),
имеющих ученую степень (в том числе ученую степень, присвоенную за рубежом и признаваемую в
Российской Федерации) и (или) ученое звание (в том числе ученое звание, полученное за рубежом и
признаваемое  в  Российской  Федерации),  в  общем  числе  научно-педагогических  работников,
реализующих программу магистратуры, составляет более 60 процентов.

Доля научно-педагогических работников (в приведенных к целочисленным значениям ставок) из
числа  руководителей  и  работников,  деятельность  которых  связана  с  направленностью  (профилем)
реализуемой программы магистратуры (имеющих стаж работы в  данной профессиональной области
более  3  лет)  в  общем числе  работников,  реализующих программу магистратуры,  составляет  более  5
процентов.



Общее  руководство  научным  содержанием  программы  магистратуры  осуществляется  канд.
физ.-мат.  наук  Кусовым  Андреем  Леонидовичем,  осуществляющим  самостоятельные
научно-исследовательские проекты и участвующим в осуществлении таких проектов по направлению
подготовки,  имеющим  ежегодные  публикации  по  результатам  указанной  научно-исследовательской
деятельности в ведущих отечественных и зарубежных рецензируемых научных журналах и изданиях,
а  также  осуществляющим  ежегодную  апробацию  результатов  указанной  научно-исследовательской
деятельности на национальных и международных конференциях. 

Кусов Андрей Леонидович − кандидат физико-математических наук. Область научных интересов
и  тематика  исследований:  газовая  динамика  неравновесных  сред,  механика  сплошных  сред,
теплообмен  летательных  аппаратов,  физика  низкотемпературной  плазмы,  спектроскопия  плазмы,
вычислительная физика.
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       13. Сведения о кафедрах, участвующих в реализации образовательной программы
кафедра  космических  летательных  аппаратов:  заведующий  кафедрой  -  д-р  техн.  наук  Титов

Василий Александрович, генеральный директор АО «ЦНИИмаш». Учебная программа ориентирована
на получение уникальных знаний в области газовой динамики, термодинамики космического полета,
прочности  и  динамики  конструкций  ракетно-космической  техники,  а  также  современных
вычислительных  технологий.  Высокая  квалификация  выпускников  кафедры  позволяет  решать
актуальные  задачи  по  проектированию  и  запуску  многоразовых  космических  аппаратов,  создания
новых  средств  выведения,  внедрения  цифровых  технологий  и  других  элементов  концепции
Индустрии 4.0.
        Базовые организации:
        Акционерное общество «Центральный научно-исследовательский институт машиностроения»



АО  «ЦНИИмаш»  является  головной  научно-исследовательской  организацией  «Роскосмоса»  и
занимается практическим решением всех вопросов, связанных с созданием и эксплуатацией наземных
инфраструктур  и  всех  видов  изделий  ракетно-космической  техники.  ЦНИИмаш  располагает
крупнейшей  экспериментальной  базой  ракетно-космической  отрасли  и  осуществляет  комплексные
научные  исследования  и  экспериментальную  отработку  современных  технологий  и  образцов
космической техники. 
ЦНИИмаш обеспечивает уникальную материально-техническую базу для практического применения
теоретических  знаний.  Имеющийся  научный  потенциал  позволяет  проводить  весь  спектр
теоретических  и  экспериментальных  исследований  в  области  ракетно-космической  техники,
имеющих важное государственное и научное значение.

кафедра  тепловых  процессов:  профессор  -  д-р  техн.  наук,  доц.  Кошлаков  Владимир
Владимирович,  генеральный  директор  ГНЦ  ФГУП  «Центр  Келдыша».  Обучение  на  кафедре
характеризуется  реальной  возможностью  проведения  научно-исследовательских  работ  в  Центре
Келдыша  с  использованием  уникального  исследовательского  опыта  и  высокотехнологического
оборудования,  позволяет  непрерывно  повышать  уровень  образования  молодых  специалистов,
эффективно  использовать  их  интеллектуальный  потенциал,  готовить  научные  и
научно-педагогические кадры высшей квалификации.
        Базовые организации:

ГНЦ  ФГУП  «Исследовательский  центр  имени  М.В.  Келдыша»  выполняя
научно-исследовательские  и  опытно-конструкторские  работы,  производит  высокотехнологичную
наукоемкую  продукцию  научно-технического  характера  в  области  ракетно-космической  техники,  а
также продукцию социально-экономического назначения. В 1942 году за успешную разработку новых
видов вооружений ГНЦ ФГУП «Центр Келдыша» награжден орденом Красной Звезды. В 1975 году за
заслуги в развитии ракетно-космической техники награжден орденом Трудового Красного Знамени.


